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Fragmenty

To w petni niezalezny fragment interfejsu uzytkownika
wraz z logikg, ktory mozna umiescic w aktywnosci

Moga zostac uzyte tylko wewnatrz aktywnosci

Na fragment skiada sie pliku XML opisujacy wyglad |
klasa opisujgca zachowanie

Dostepne od wersji 3 Android SDK



Intencje

 To mechanizm umozliwiajgcy wywotywanie |
komunikacje pomiedzy aktywnosciami

* Intencja umozliwia wywotanie innej aktywnosci
aplikacji lub aktywnosci zarejestrowanej w systemie

 Umozliwiajg tez komunikacje z ustugami (Service) |
odbiorcami komunikatow (Broadcast receivers)



Intencje explicite

Intencje wprost odwotuja sie do konkretnej
aktywnosci, podajac jej dane (nazwe klasy)

Najczescie] sg uzywane do wywotania aktywnosci
wewnatrz aplikacji

Dane mozna przekazac€ przez obiekt klasy Intent,
korzystajac z metody putExtra()

Dane s3g przesytane jako pary (klucz, wartosc)



Intencje explicite

* Przydatny import

android.content.Intent

 Wywotanie intencji

showActivity() {

i=Intent( SecondActivity:: . )
i.putExtra(
i.putExtra( )

startActivity(i)

}



Intencje

 Aby odczytac przekazane dane, klasa Activity ma
wtasnosc intent, zwracajgcg wywotujaca ja intencje

« W klasie Intent jest wlasnoscC extras, zwracajgca obiekt
zawierajgce wszystkie przekazane dane

e Z niego, za pomoca metod get... mozna odczytac
dane

extras = - 7:

= extras.getString( )
= extras.getInt( )



Intencje

LSS wenie Do wpeiad, [ el isiulls
znae w pliku manifest
<7xnl version="1.0" encoding="utf-8"7>
amanifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="com.predki.helloworldapplication">

- <application
android:allowBackup="true"
android: icon="@mipmap/ic_launcher"
android: label="@string/app_name"
android: roundIcon="@mipmap/ic_launcher_round"
android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/AppTheme'>
) <activity android:name=".MainActivity">
) <intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
) </intent-filter>
) </activity>
<activity android:name=".SecondActivity'></activity>
ﬂ </application>

‘</manifesty|



Intencje

W powyzszy sposob mozna przekazac dane tylko do
aktywnosci wywotywanej

Aby przestac je tez w druga strone, aktywnosc musi
byC wywotana jako pod-aktywnosc za pomocg metody
startActivityForResult(...)

Aktywnosc wywotana musi przecigzyC metode finish()

Aktywnosc wywotujgca musi przecigzyc metode
onActivityResult()



—

Intencije

iclass MainActivity : AppCompatActivity() {
val REQUEST. CODE=1000

showActivity() { .
val i=Intent( packageContext: this,SecondActivity::class.java) |
startActivityForResult(i,REQUEST_CODE)

override fun onActivityResult(requestCode: Int, resultCode: Int, data: Intent?) {
if ((requestCode==REQUEST_CODE)
&8 (resultCode== Activity.RESULT_0K)) {
if (data!=null) {
if (data.hasExtra( name: "returnStringl")) {
statusText.text = data.extras.getString( key: "returnStringl")
}



:1class SecondActivity : AppCompatActivity() {

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R. layout.activity_second)

) }

= override fun finish() {

val data = Intent()

data.putExtra( name: "returnStringl", value: "Message to parent")
setResult(Activity.RESULT_0OK,data)

super.finish()



Intencje implicite

* Intentcje nie-wprost nie definiujg precyzyjnie klasy ale
akcje | dane dla niej

 Np. akcja ACTION_VIEW w potgczeniu z adresem URL
otworzy aktywnosc przegladarki

showImplicitActivity() {
i = Intent(Intent. Uri.parse( ))
startActivity(i)

}



Filtry intencj

e Zaich pomocag aktywnosc moze zgtosiC systemowi
checC obstugi wybranych akcji

« Konfiguruje sie je w manifescie

 Aktywnosc musi tez uzyskac odpowiednie uprawnienia
dla akcji



<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”
package="com.ebookfreny.WebView"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk android:minSdkVersion="10" />

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<application
android:icon="@mipmap/ic_launcher"”
android:label="@string/app name" >
<activity
android:label="@string/app name"
android:name=".WebViewActivity" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.VIEW" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
<data android:scheme="http" />
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>




Intencje nadawcze

« Aktywnosci moga rozsytac komunikaty do wszystkich
zainstalowanych aplikacii

* Jezeli aktywnosc¢ chce otrzymywac komunikaty, musi
sie zarejestrowac

Do odbioru komunikatow musimy stworzyc klase
dziedziczaca po klasie BroadcastReceiver



Intencje nadawcze

* S3 trzy rodzaje intencji nadawczych:
e Zwykie - po wystaniu znikaja
» state (sticky) - mozna je odczytac tez pozniej

* dwustronne (ordered) - umozliwiajg przestani danych
do nadawcy komunikatu



Watki

Gtéwny watek aplikacji nie powinien wykonywac
intensywnych obliczeniowo zadan

Tylko gtowny watek powinien wprost wchodzi¢
w Interakcje z interfejsem uzytkownika

Do tworzenie osobnego watku mozna wykorzystac
klase AsyncTask

Klasa AsyncTask jest klasg generyczng, zalezna od
3 typow

private inner class MyTask : AsyncTask<Type 1, Type 2, Type 3>() {




e onPostExecute

* Mozna uzyc¢ Void

private inner class MyTask : AsyncTask<String, Int, String>() {
override fun onPreExecute() {

) FRNY

override fun doInBackground(vararg params: String): String {

) A8,

override fun onProgressUpdate(vararg values: Int?) {

) FRNY

override fun onPostExecute(result: String) {

by



Watki

Metoda onPreExecute() jest uruchamiana na poczatku
w gtownym watku

Gitowny kod nowego watku powinien znajdowac sie w metodzie
dolnBackground()

Metoda onProgressUpdate() dziata w gtownym watku i ma
dostep do Ul

Jest uruchamiana w momencie wywotania metody
publishProgress() w asynchronicznym watku

Metoda onPostExecute() jest uruchamiana, gdy zakonczy sie
dziatanie kodu z doinBackground() - dziata w gtownym watku



Watki

W ten sposob moze dziatac jeden watek w tle

Kolejne sa kolejkowane | uruchamiane po zakonczeniu
aktywnego watku

Mozna uruchomic watki rownolegle wywotujgc metode
executeOnExecutor() z klasy AsyncTask

O tym, ile watkdw moze dziatac rownolegle decyduje
system w oparciu o liczbe rdzeni procesora



Ustugi (Services)

* Diugotrwate operacje powinny byc uruchamiane jako
ustugi

e Ustugi uruchamiane sg poprzez mechanizm intencji
| sg niezalezne od uruchamiajgcej je aktywnosci

 Metody: startService(), stopService(), stopSelf()



Przechowywanie danych

* Aplikacja na Androidzie moze zapisywac | odczytywac
pliki

* Pliki moga byc prywatne dla aplikacji lub dostepne
publicznie

 Mozna je zapisywac na urzadzeniu lub na karcie
pamieci



package com.predki.fileaccess

class contact {
var name: String? = null
var phone: String? = null

constructor() {}

constructor{name:String?, phone:String?) A
this.name=name
this.phone=phone

}

constructor(line:String?) {
if (line!=null) {
val tokens=line.split( ..delimiters: ;")
if (tokens.size==2) {
name = tokens[@]
phone = tokens[1]

override fun toString(): String {

return “"Contact $name @ $phone"
}

fun toCSV():String {
return “$name; $phone\n"
}




Zapis pliku

fun saveClick(v:View) {
val contacts = Arrays.asList(
contact( name: "Darth Vader", phone: "555328431"),
contact( name: "Luke Skywalker", phone: "5558946766"))

val filename = "contacts.csv"
val file = OQutputStreamWriter(openFileQutput(filename, Context.MODE_PRIVATE))

for (¢ in contacts) {
file.write(c.toCSV())
}

file.flush()
file.close()
Toast.makeText( context: this, text: "Plik zostat zapisany", Toast.LENGTH_LONG).show()

com.predki.fileaccess d 2018-01-04 10:¢
cache d 2018-03-13 11:C

v D files d 2018-03-1312:¢ 4KB Darth Vader;555328431
»>contacts.csv -t 2018-03-15 09:

Luke Skywalker;5558946766




Odczyt pliku

fun readClick(v: View) {
val contacts = ArraylList<contact>()
try {
val filename = "contacts.csv"
if (FileExists(filename)) {
val file = InputStreamReader(openFileInput(filename))
val br = BufferedReader(file)

var line = br.readLine()
while (line '= null) {
contacts.add(contact(line))
line = br.readLine()
}
file.close()
val count = contacts.size
Toast.makeText( context: this, text: "Wczytano $count kontaktéw", Toast.LENGTH_LONG).show()

} else

{
}

Toast.makeText( context: this, text: "Nie znaleziono pliku", Toast.LENGTH_LONG).show()

} catch (e: Exception) {

fun FileExists(fname: String): Boolean {
val file = baseContext.getFileStreamPath(fname)
return file.exists()




Zapis na karte pamieci

* Aplikacja musi posiadac uprawnienia w manifescie

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.predki.fileaccess">

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@mipmap/ic_launcher"
android:label="FileAccess"
android: roundIcon="@mipmap/ic_launcher_round"
android:supportsRtl="true"
android: theme="@style/AppTheme">

<activity android:name=".MainActivity">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />
</manifest>




Zapis na karte pamieci

fun saveClick(v:View) {
val contacts = Arrays.asList(
contact( name: "Darth Vader", phone: "555328431"),
contact( name: "Luke Skywalker", phone: "5558946766"))

val filename = "contacts.csv"

val path = this.getExternalFilesDir( type: null)

val contactDirectory = File(path, child: "ContactData")
contactDirectory.mkdirs()
val file=File(contactDirectory, filename)

for (c in contacts) file.appendText(c.toCSV())

Toast.makeText( context: this, text: "Plik zostat zapisany", Toast.LENGTH_LONG).show()

# sdcard Irwx
Alarms drw:
Android drw:

data drw:
com.google.android.apps¢ drw:
com.google.android.apps drw:
com.google.android.gms drw:
com.google.android.goo! drw:
com.google.android.mus drw:
com.google.android.vide drw:
com.google.android.yout drw:
com.predki.fileaccess drw:
v files drw:
ContactData drw:

E¥ contacts.csv  -rw-




Odczyt z karty pamieci

fun readClick(v: View) {
val contacts = ArrayList<contact>()
try {
val filename = "contacts.csv"
val path = this.getExternalFilesDir( type: null)
val contactDirectory = File(path, child: "ContactData")

if (contactDirectory.exists()) {
val file=File(contactDirectory, filename)

if (file.exists()) {
val br = BufferedReader(file.reader())

= br.readLine()

line != null) {
co nt ts.add(contact(Lline))
line = br readLine()

}

val count = contacts.size
Toast.makeText( context: this, text: "Wczytano $count kontaktdéw", Toast.LENGTH_LONG).show()

} else {
Toast.makeText( context: this, text: "Nie znaleziono pliku", Toast.LENGTH_LONG).show()
}

}

} catch (e: Exception) {




Bazy danych %

Domysing bazga danych na Androidzie jest SQLite

SQLite zostat napisany w 2000 r. Przez D. Richard’a Hipp’a
w ramach kontraktu dla US Navy

Kod zostat udostepniony na zasadzie Public Domain
Jest to biblioteka napisana w C

Realizuje wiekszos¢ funkcji standardu SQL-92
Najpopularniejszy DBMS na Swiecie

www.sqlite.org. http://sqglitebrowser.org



http://www.sqlite.org
http://sqlitebrowser.org

SQLite

* Nie ma osobnego serwera, kod jest linkowany
z aplikacja

 Metody do obstugi bazy danych sg w Androidzie
opakowane w klasy



SQLite - Cursor

* Klasa stuzaca do przegladania wynikow zapytania:
* close() - zamyka obiekt
» getCount() - podaje liczbe wierszy
 moveTloFirst() - skacze na poczatek
 moveTlolast() - skacze na koniec
 moveloNext() - przesuwa sie do nastepnego wiersza
* move(...) - skacze o zadanag liczbe wierszy

e get<typ>(...) - zwraca wartosc z podanej kolumny jako podany
typ (wersje getint(), getFloat(), ...)



SQLite - SQLiteDatabase

* Klasa zarzadza catg baza danych
* insert() - wstawia nowy wiersz
* delete() - usuwa wiersze z tabeli

* query() - uruchamia zapytanie | zwraca wyniki jako
obiekt klasy Cursor

e exexSQL() - umozliwia wywotanie polecenia SQL

* rawQuery() - dziata podobnie jak query()



SQLite - SQLiteOpenHelper

* Klasa zawierajgca metody pomagajace w zarzadzaniu baza:

onCreate() - uruchamiana, gdy baza jest tworzona po raz pierwszy

onUpgrade() - uruchamiana, gdy aplikacja zawiera nowszg wersje
bazy

onOpen() - uruchamiana w momencie otwarcia potgczenia z baza
getReadableDatabase() - otwiera baze tylko do odczyty
getWritableDatabase() - otwiera baze do odczyty/zapisu

close() - zamyka potaczenie z baza



Dostawcy tresci

Domyslinie baza danych jest prywatne dla aplikaciji

Aplikacje moga sobie udostepniac dane korzystajac z
mechanizmu dostawcow tresci (Content Providers)

Przyktadem moze bycC aplikacja Kontakty

Dane sg udostepniane w formie tabelarycznej (jak
baza danych) lub jako tgcze do pliku



Metody dostawcy tresci

onCreate() - uruchamiana w momencie inicalizacji

query() - zewnetrzna aplikacja wywotuje te metode aby
uzyskac dane

insert() - jak wyzej, tylko wstawiamy nowe dane
update() - do uaktualnienia danych
delete() - usuwa dane

getType() - zwraca typ przechowywanych danych w
formie MIME



Dostawcy tresci

Dostawca jest identyfikowany w systemie poprzez URI
URI moze tez zawierac parametry danych do pobrania

W komunikacji posredniczy klasa ContentResolver, ktora
mozna uzyskac wywotujac metode getContentResolver()

Dostawca musi byc zdefiniowany w manifescie - znacznik
<provider> zawierajacy:

* android:authority - petne URI dostawcy

* android:name - nazwa klasy, czesto taka sama



Storage Access

* Od Androida 4.4 zaimplementowano biblioteke
Storage Access

 Umozliwia ona dostep do kompatybilnych systemow
chmurowych, np. Google Drive | Box

 Mechanizm dziata na zasadzie intencji i wywotywania
aktywnosci wspotpracujacej z SA (tzw. Picker)



Uprawnienia aplikaciji

Do wersji 6 Androida wszystkie uprawnienia byty
ustawiane w manifescie aplikacji

* Od wersji 6 uprawnienia sa dzielone na zwykte
(zatwierdzane w momencie instalacji) | niebezpieczne
(zatwierdzane w czasie dziatania kodu)

* Niebezpieczne potwierdza uzytkownik w oknie
dialogowym

\!, Allow

PermissionDemo to
record audio?

DENY ALLOW




Niebezpieczne uprawnienia

GRUPA UPRAWNIENIA

Kalendarz odczyt, zapis

Kamera CAMERA

Kontakty odczyt, zapis, GET_CONTACTS

Lokacja doktadna i przyblizona

Mikrofon nagrywanie audio
Tlator odczyt stanu, potgczenie, rejestr potgczen, poczta glosowa,

potaczenia wychodzace
Czujniki BODY_SENSORS
Telefon - wiadomosci SMS, wyslij, odbierz, czytaj, MMS, WAP_PUSH

Przechowywanie

odczyt i zapis z zewnetrzneqgo zrodta
danych y > ? J




Uprawnienia

* Aplikacja zawsze powinna sprawdzic, czy otrzymata
uprawnienie do danej czynnosci - metoda
checkSelfPermission()

val permission = ContextCompat.checkSelfPermission( context: this,
Manifest.permission.RECORD_AUDIO)

if (permission != PackageManager.PERMISSION _GRANTED) {

Log.i(TAG, msg: "Permission to record denied")

}

11:48:45,292 4559-4559/com.predki.permissionexample I/PermissionDemo: Permission to record denied

 Po dodaniu na starszym Androidzie uprawnien do
manifestu aplikacja uprawnienia bedzie miata

package="com.predki.permissionexample">

<uses-permission android:name="android.permission.RECORD_AUDIO" />

<application



Uprawnienia

 Od Androida 6 aplikacja musi w trakcie dziatania
zapytac sie o pozwolenie. Stuzg do tego metody:

e requestPermissions|)
 onRequestPermissionResult()

 Proces ten jest asynchroniczny



Uprawnienia

private fun setupPermissions() {

val permission = ContextCompat.checkSelfPermission( context: this,
Manifest.permission.RECORD_AUDIO)

if (permission != PackageManager.PERMISSION_GRANTED) A
Log.i(TAG, msg: "Permission to record denied, will ask")
ActivityCompat.requestPermissions( activity: this,

array0f(Manifest.permission.RECORD_AUDIO),
RECORD_REQUEST_CODE)

override fun onRequestPermissionsResult(requestCode: Int,

Zezwoli¢ aplikacji
PermissionExample
na: nagrywanie
dzwieku?

ODMOW  ZEZWOL

permissions: Array<String>, grantResults: IntArray) {

when (requestCode) {
RECORD_REQUEST_CODE -> {

if (grantResults.isEmpty() || grantResults[@] != PackageManager.PERMISSION_GRANTED) {

Log.i(TAG, msg: "Permission has been denied by user")
} else {

Log.i(TAG, msg: "Permission has been granted by user")




Uprawnienia

PermissionExample
wersja 1.0

ODINSTALUJ WYMUS ZATRZYMANIE

Pamieé
2,02 MB wykorzystane w: PamieC wewnetrzna

 Teraz aplikacja ma juz

uprawnienia do ponownej S
instalacji lub odebrania P
uprawnien przez Vikzofor
uzytkownika Powiadomienia

Otwérz domysinie
Brak ustawien domysinych

& PermissionExample

D Mikrofon




Permission required

. [
U raw n I e n I a Permission to access the microphone is
required for this app to record audio.

Aplikacja moze uzasadnic swoje zgdanie uprawnien
korzystajac z metody.
shouldShowRequestPermissionRationale()

private fun setupPermissions() {
val permission = ContextCompat.checkSelfPermission( context: this,
Manifest.permission.RECORD_AUDIO)

if (permission != PackageManager.PERMISSION_GRANTED) A
Log.i(TAG, msg: "Permission to record denied")
if (ActivityCompat.shouldShowRequestPermissionRationale( activity: this,
Manifest.permission.RECORD_AUDIO)) {
val builder = AlertDialog.Builder( context: this)
builder.setMessage("Permission to access the microphone is required for this app to record audio.")
.setTitle("Permission required")

builder.setPositiveButton( text: "OK"
) { dialog, id —>
Log.i(TAG, msg: "Clicked")
makeRequest()

}

val dialog = builder.create()
dialog.show()

} else {
makeRequest()




Dostep do aparatu

 Dostep do aparatu mozemy otrzymac wywotujac
odpowiednig intencje

fun takePicture(v:View) {
val intent = Intent(MediaStore.ACTION _IMAGE_CAPTURE)

startActivityForResult(intent, requestCode: 100)

* Aplikacja musi posiadac uprawnienia

<uses-permission-sdk-23 android:name="android.permission.CAMERA" />
<uses-permission-sdk-23 android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />
<uses-permission-sdk-23 android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE" />

« Zdjecie dostaniemy w powrocie z aktywnosci

override fun onActivityResult(requestCode: Int, resultCode: Int, data: Intent?) {
if (resultCode== Activity.RESULT_OK) {
if (requestCode==100) {
if (data?.data '= null) {

} else {
val image = data?.extras?.get("data") as? Bitmap

imageView?.setImageBitmap(image)




Odtwarzanie mediow

 Klasa MediaPlayer - prostsza z metodami:
e create() - inicjalizuje w oparciu o URI
o setDataSource() - ustawia zrodto
e prepare() - przygotowuje odtwarzanie
» start(), pause(), stop(), resume() - sterujg odtwarzaniem
o setVolume() - reguluje gtosnosc
* reset() - zeruje odtwarzacz

e release() - zwalnia zasoby



Odtwarzanie mediow

* Klasa AudioTrack - bardziej ztozona, z mozliwoscia
buforowania danych

 Dostep do mediow wymaga uprawnien



Nagrywanie mediow

* Klasa MediaRecorder z metodami:
* setAudioSource()
o SetVideoSource()
e setOutputFormati)
e setAudioEncoder()
o setOutputFile()
e preparel)
 start(), stopl)

* reset(), release()



