Zadanie domowe 2

Systemy i aplikacje bez granic — wersja 1.2 z 03.05.2020 13:43:00

Aplikacja BrickList

Opis problemu

W wielkim pudle z klockami Lego znajduje sie wiele wymieszanych ze soba zestawow.
Prawdopodobnie tez nie sg juz one kompletne, tzn. moze brakowac niektérych klockéw.
Za cel stawiamy sobie odbudowanie/skompletowanie wybranego zestawu. Pomoze nam
w tym Internet, a p6Zniej nasza aplikacja.

Pierwszy krok do odbudowania zestawu to okres$lenie jakie klocki sie na niego sktadaja.
W przypadku nowszych zestawdédw (z XXI wieku), nawet jezeli straciliSmy oryginalng
instrukcje, instrukcje znajdziemy w sieci na stronie producenta.

Zat6ézmy, ze chcemy odbudowac zestaw nr 70403 - Smocza Goéra.
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Mozemy sobie taka liste wydrukowaé i odznacza¢, ktére klocki udato sie juz nam
znaleZ¢, ale w praktyce taka forma nie jest wygodna.

Sytuacja wyglada gorzej, jak chcemy odtworzy¢ stary zestaw. Tutaj instrukcji z listg
klocko6w nie znajdziemy. Z pomocg przychodzi nam Internet i rézne serwisy, ktére
posiadajg bazy danych zestawéw i ich zawartoSci (Inventory). Jednym z takich serwiséw
jest BrickLink.

Zatézmy, ze chcemy odbudowac zestaw nr 615 - Wozek widtowy z roku 1975.

l a

Na BrickLink moZemy sobie wygenerowac¢ do wydruku liste klockéw, ktérej fragment
widac ponizej.

23.04.2018, 11:07

Catalog: Sets: Legoland: Construction: 615-2: Inv (=

Fork Lift with Driver

as-r3m
Hlesect o shautfeer

*

This Set Consists of the following Items:

Parts:

Black Brick, Modified 2 x 2 with Wheels Red for
Single Tire, with Black Tires 144mm D. x 4mm Smooth
2 3137c0lassyl (I ’
cOlassyl (Inv) g it Single (3137c01 / 3139)
Catalog: Parts: Wheel & Tire Assembly.

Black Vehicle, Forklift 2 x 2 Plate and Yellow Fork
1 3430c02 (Inv) (Complete Assembly)
Catalog: Parts: Vehicle

*
*1
. 1 3001old Blue Brick 2 x 4 without Cross Supports
Catalog: Parts: Brick
*
* 1
*

Blue Plate 4 x 6
1 3032 Catalog: Parts: Plate

Red Brick 2 x 4 without Cross Supports
1 3001old o y

Red Plate 1 x 2

2 3023 Catalog: Parts: Plate
*1
Trans-Clear Brick 1 x 4
13010 Catalog: Parts: Brick
1 30010ld Yellow Brick 2 x 4 without Cross Supports

Catalog: Parts: Brick

https:/ .bricklink. .asp?S=615-28&viewType=P&vi hk=Y&bt=0&sortBy=0&sortAsc=A Strona1z 2



Ale znowu, papier nie jest najwygodniejsza forma zaznaczania, jakich klockéw i ile nam
sie udato odnalez¢.

Docelowo oczywiscie bedziemy chcieli kupi¢ brakujgce klocki w jednym z serwiséw
oferujacych takg mozliwo$¢ i ma nam w tym pomoc aplikacja.

Aplikacja BrickList

Aplikacja ma by¢ odpowiednikiem papierowej listy klockéw, ale oczywiscie ma
umozliwia¢ znacznie wiece;.

Po pierwsze - w aplikacji mamy mozliwo$¢ pracy nad wieloma projektami na raz, czyli
tak, jakby$my takich kartek ze spisem mieli dowolng ilos¢.

Po drugie - w aplikacji mamy mie¢ mozliwo$¢ zaznaczania (pole tekstowe Plain Text,
moze z przyciskami +/-) informacji o tym, ile klockow danego typu udato sie nam juz
odnaleZ¢, ewentualnie, ilu nam nadal brakuje. Przy tym dobrze by byto, gdyby klocki
mozna grupowac ze wzgledu na typ (np. klocek 2x4 - jego ItemID) lub kolor.

Po trzecie - gdy sie okaze, Ze nie udato sie nam znaleZ¢ wszystkich klockow aplikacja ma
przygotowac plik XML z listg brakujacych klockéw i umozliwi¢ jego przestanie poza
urzadzenie (zapis na karte SD, wystanie mailem a moze zapisanie na dysku sieciowym -
Storage Access).

W przyszto$ci mamy mie¢ mozliwo$s¢ powrotu do listy i zaznaczenia informacji np. o
klockach, ktére udato sie nam dokupic.

Scenariusz uzycia

Zatézmy, ze chcemy odtworzy¢ nasz zestaw 615. Skad weZmiemy liste klockéw? Po
zalogowaniu sie w serwisie BrickLink, w sekcji Download mozna $cigga¢ w postaci CSV
lub XML liste klockéw z zestawu (Inventory). My rozwigzemy ten problem na razie w
ten sposdb, ze tworzac nowy projekt, bedziemy wprowadza¢ URL do pliku XML, przy
czym mozemy zatozy¢, ze gtéwna cze$¢ URL’a jest zapisywana w ustawieniach aplikacji,
a nazwa samego pliku XML jest juz wprowadzana przez uzytkownika, czyli bedziemy
budowaé URL z dwoch stringéw. Na potrzeby zadania plik z inventory zestawu 615 jest
dostepny pod adresem: http://fcds.cs.put.poznan.pl/MyWeb/BL/615.xml. Aplikacja
pamietataby adres ,http://fcds.cs.put.poznan.pl/MyWeb/BL/” , a uzytkownik
wprowadzatby tylko ,615”. Rozszerzenie moze sie doda¢ samo. Pod tym samym
adresem znajduja sie tez pliki dla zestawdéw: 70403 - Smocza Goéra, 10179 - Sokét
Millenium UCS, 361 - Kawiarenka, 10258 - Londynski Autobus, 384 - Londynski
Autobus i 555 - Szpital.

Po zatadowaniu pliku, mamy nowy projekt, nad ktérym mozemy pracowa¢ w aplikacji,
ktéry powinien sie pojawi¢ na liscie projektéw. Po otwarciu projektu, mamy widok listy
podobny do tej listy z BrickLink, tyle, Ze w kazdym wierszu mamy mozliwo$¢ okres$lenia,
ile klockéw udato sie nam znaleZ¢ (przydatne przyciski +/-). Jezeli znaleZliSmy
wszystkie klocki danego typu, to taki wiersz pods$wietlatby sie w innym kolorze, a
dodatkowo mdgtby wedrowac¢ na koniec listy tak, aby na poczatku byty tylko wpisy z
brakujacymi klockami (to wedrowanie jest opcjonalne).

Gdy uzytkownik dojdzie do wniosku, Ze wiecej klockéw juz nie uda mu sie znaleZ¢, moze
wygenerowac plik XML z lista brakujacych klockéw i np. zapisa¢ go na karcie SD, dysku
sieciowym, lub ewentualnie wysta¢ mailem.



Format pliku z inventory
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<INVENTORY>
<ITEM>
<ITEMTYPE>M</ITEMTYPE>
<ITEMID>01d012</ITEMID>
<QTY>1</QTY>
<COLOR>0</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>
</ITEM>
<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>3430c02</ITEMID>
<QTY>1</QTY>
<COLOR>11</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>
</ITEM>
<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>30010ld</ITEMID>
<QTY>1</QTY>
<COLOR>7</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>
</ITEM>
<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>3032</ITEMID>
<QTY>1</QTY>
<COLOR>7</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>
</ITEM>
<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>3010</ITEMID>
<QTY>1</QTY>
<COLOR>12</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>
</ITEM>
<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>30010ld</ITEMID>
<QTY>1</QTY>



<COLOR>5</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>

</ITEM>

<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>3023</ITEMID>
<QTY>2</QTY>
<COLOR>5</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>

</ITEM>

<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>30010ld</ITEMID>
<QTY>1</QTY>
<COLOR>3</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>

</ITEM>

<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>3023</ITEMID>
<QTY>2</QTY>
<COLOR>3</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>

</ITEM>

<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>3037</ITEMID>
<QTY>1</QTY>
<COLOR>3</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>

</ITEM>

<ITEM>
<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>
<ITEMID>3137c0lassyl</ITEMID>
<QTY>2</QTY>
<COLOR>11</COLOR>
<EXTRA>N</EXTRA>
<ALTERNATE>N</ALTERNATE>
<MATCHID>0</MATCHID>
<COUNTERPART>N</COUNTERPART>

</ITEM>

</INVENTORY>



Jak wida¢ w tym pliku za wiele informacji nie mamy. Konkretny Kklocek jest
identyfikowany przez ITEMID (np. 3001 oznacza klocek 2x4 ale tej informacji w pliku
nie ma) oraz COLOR. Dodajac elementy do listy, mozemy poming¢ te, ktére maja
znacznik ALTERNATE o innej warto$ci niz N. Pomijamy tez informacje z MATCHID i
COUNTERPART. Skad zdoby¢ reszte informacji? BrickLink udostepnia je w osobnych
plikach. Natomiast dla Panistwa wygody zebratem je wszystkie w bazie danych SQLite,
ktéra ma tez stuzy¢ do przechowywania projektéw i by¢ podstawg dziatania aplikacji.

Baza danych

Plik bazy ze wszystkimi potrzebnymi do pracy informacjami znajduje sie pod adresem:
http://fcds.cs.put.poznan.pl/MyWeb/BL /bricklist.zip.

Baza danych zawiera 7 tabel o nastepujgcej strukturze:

v || Categories

) id INTEGER
|=] Code INTEGER
|=] Name TEXT
[ NamePL TEXT

v | | Codes
2 id INTEGER
[=) ItemID INTEGER
|| ColoriD INTEGER
| Code INTEGER
[=) Image BLOB

v || Colors
2 id INTEGER
[=) Code INTEGER
[ Name TEXT
|=] NamePL TEXT

v || ItemTypes
[ id INTEGER
[ Code TEXT
[=] Name TEXT
[=] NamePL TEXT

v | | Parts
I} id INTEGER
|= TypelD INTEGER
[ Code TEXT
[=] Name TEXT
|=] NamePL TEXT
| CategorylD INTEGER

PowyzZsze tabele s3 juz wstepnie wypetnione danymi.

v | Inventories

I id INTEGER
[ Name TEXT

[=) Active INTEGER
[=] LastAccessed INTEGER

v || InventoriesParts

L) id INTEGER
[=] InventorylD INTEGER
[= TypelD INTEGER
[=] ItemID INTEGER
|| QuantityInSet INTEGER
[ QuantityInStore INTEGER
|=) ColoriD INTEGER
[=) Extra INTEGER

W tych tabelach bedziecie Panstwo przechowywa¢ dane dotyczace poszczeg6lnych
projektow.
Polecam korzystanie z narzedzia SQLite Database Browser: http://sqglitebrowser.org/



Opis tabel

Tabela Categories zawiera kategorie, do ktorych moga naleze¢ rézne elementy. W
naszej aplikacji praktycznie nie bedziemy raczej z niej korzystac.

Tabela Colors zawiera nazwy koloréw, a takze kod koloru, ktéry wystepuje w pliku XML
z inventory.

Tabela ItemTypes zawiera nazwy typéw elementéw, np. klocek, instrukcja, gadzety,
ksigzka, itp.

Tabela Parts zawiera najwazniejsze informacje dotyczace klockéw, w szczegdlnos$ci kod
klocka (Code, taki jak w pliku XML) i nazwe klocka.

Tabel Codes taczy w sobie informacje o kolorze klocka i rodzaju klocka, co pozwala
pobrac jego unikalny identyfikator DesignID (pole Code), ktéry unikalnie identyfikuje
dany klocek. Niestety starsze klocki nie posiadajg swoich DesignID. W tej tabeli jest tez
miejsce na zdjecie miniaturki klocka - na razie puste. Zaktadam, Ze miniaturki beda
Sciggane do bazy tylko wtedy, gdy beda potrzebne. Bez tego, rozmiar pliku z baza
zawierajgca podstawowe miniaturki pobrane tylko ze strony Lego ma okoto 300MB.

Tabela Inventories ma zawiera¢ poszczegdlne projekty uzytkownika, identyfikowane
przez nazwe z opcja ich dezaktywacji - nieaktywne nie beda juz widoczne. Pole
LastAccessed ma umozliwi¢ sortowanie projektéw w widoku po dacie, kiedy ostatnio
byty otwarte.

Tabela InventoriesParts zawiera¢ ma informacje o poszczegélnych Kklockach
wchodzacych w sktad projektu. InventorylD wskazuje do ktérego Inventory nalezy ten
wiersz. ItemID i ColorID wskazuja klocek. QuantityInSet oznacza ilo$¢ klockéw tego typu
w zestawie, a QuantityInStore oznacza, ile klockéw udato sie znaleZ¢ i poczatkowo
powinno by¢ réwne 0. Extra odpowiada polu EXTRA z pliku. TypelD wskazuje na typ
elementu w tabeli ItemTypes. Na bazie informacji ItemID i ColorID mozna wyszukac
informacje w tabeli Codes, pozwalajace pobrac¢ obrazek klocka.

W kilku tabelach jest pole NamePL, ktére jest na razie przewaznie puste i potencjalnie w
nim beda ttumaczenia nazw na polski. Aplikacja mogtaby sprawdzaé, czy istnieje polska
nazwa i wtedy ja wysSwietla¢, a w przeciwnym razie wyswietla¢ angielska.

Przyktad

Podstawowy klocek typu 2x4 ma Code o wartos$ci 3001. Ale ten sam kod majg wszystkie
takie klocki w kazdym dostepnym kolorze. Aby uzyska¢ DesignID klocka w konkretnym
kolorze sprawdzimy w tabeli Codes wszystkie wpisy o odpowiednim ID klocka.

1 Select * from Parts where Code=3001

id TypelD Code Name NamePL CategorylD
1250 |2 3001 Brick2x4 143

Nasz klocek ma identyfikator o wartosci 250.
Przeszukujemy teraz tablice Codes.



1 Select * from Codes where Item|D=250

id ItemID ColoriD Code Image
1 7176 250 3 300126
2 7177 |250 |4 300123
3 7178 | 250 |7 4216917
4 7179 250 | 8 4229356

Otrzymujemy w sumie 54 wiersze odpowiadajace r6znym kolorom tego klocka.

Skad teraz wzig¢ obrazek? Np. ze strony Lego, gdzie mozna je znaleZ¢ pod adresem
https://www.lego.com/service/bricks/5/2 /300126, gdzie konncéwka odpowiada polu
Code w tej tabeli.

Niestety nie zawsze znajdziemy taki obrazek. Na serwerach Lego niektérych brakuje, a
juz na pewno nie ma obrazkéw dla od dawna nieprodukowanych klockéw. Co wtedy?
Mozna skorzysta¢ z zasobdw BrickLink, gdzie obrazki znajdziemy pod adresem:

http://img.bricklink.com/P/7/30010ld.gif, gdzie 30010ld, jest identyfikatorem starej

wersji klocka 3001, a 7 oznacza kod koloru, w tym wypadku niebieski.

Gdy klocek nie ma wersji kolorystycznych to link moze wyglada¢ tak:
https://www.bricklink.com/PL/3430c02.jpg dla klocka o kodzie 3430c02. Nie ma tez wtedy
wpisu w tabeli Codes.

Jak juz sie natrudzimy nad zdobyciem zdjecia, to mozemy je zapisa¢ w tabeli Codes, w
polu Image, Zeby nie $cigga¢ obrazkéw za kazdym razem. Jezeli wpisu nie byto (patrz
wyzej) to mozemy go dodac.



Plik wyjsciowy

Gdy uzytkownik zechce juz przygotowac liste brakujacych klock6w powinna ona zosta¢
zapisana w pliku XML w formacie tzw. WantedList. Opis formatu znajduje sie tutaj:
https://www.bricklink.com /help.asp?helpID=207.

W szczeg6lnos$ci moze on wygladac tak:

<INVENTORY>

<ITEM>

<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>

<ITEMID>3622</ITEMID>

<COLOR>11</COLOR>

<QTYFILLED>4</QTYFILLED>

</ITEM>

<ITEM>

<ITEMTYPE>P</ITEMTYPE>

<ITEMID>3001</ITEMID>

<COLOR>5</COLOR>

<QTYFILLED>10</QTYFILLED>

<CONDITION>N</CONDITION>

</ITEM>

</INVENTORY>

Musimy wypetni¢ minimalnie ITEMTYPE, ITEMID, COLOR. Potrzebne jest tez
QTYFILLED oznaczajace liczbe potrzebnych klockéw. Opcjonalnie mozemy dodac
CONDITION, ktére oznacza, czy klocek ma by¢ nowy (N), czy moze by¢ uzywany (U) -
moze to by¢ parametr eksportu (tylko nowe, tylko uzywane, niewazne).

Jak zapisa¢ XML?
fun writexml() {

val docBuilder: DocumentBuilder = DocumentBuilderFactory.newInstance().newDocumentBuilder()
val doc: Document = docBuilder.newDocument()

val rootElement: Element = doc.createElement( tagName: "person”)

rootElement.setAttribute( name: "person-id", value: "1001")

val lastName: Element = doc.createElement( tagName: "last-name")
lastName.appendChild({doc.createTextNode( data: "Doe"))
rootElement.appendChild(lastName)

val firstName: Element = doc.createElement( tagName: "first-name")
firstName.appendChild(doc.createTextNode( data: "John"))
rootElement.appendChild(firstName)

doc.appendChild({rootElement)

val transformer: Transformer = TransformerFactory.newInstance().newTransformer()

transformer.setOutputProperty(OutputKeys.INDENT, value: "yes")
transformer.setOutputProperty( name: "{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount", valve: "2")

val path=this.filesDir

val outDir = File(path, child: "Qutput")
outDir.mkdir()

val file=File(outDir, child: "test.xml")

transformer.transform(DOMSource(doc), StreamResult(file))



Interfejs uzytkownika
Na interfejs powinny sktadac sie nastepujace aktywnosci:

1. Ekran gtéwny - lista projektow z mozliwoscia dodania nowego projektu
i zarchiwizowania istniejgcego (domyslnie zarchiwizowane nie s3 widoczne).

2. Ekran zestawu - podstawowy ekran z listg klockéw, mozliwo$cig wpisywania
informacji o znalezionych klockach.

3. Ekran dodawania nowego projektu z adresu URL.

4. Ekran ustawien aplikacji, np. prefiks adresu URL.

5. Ekran eksportu pliku XML z brakujagcymi klockami (chyba, Ze rozwigzecie to
jakos$ inaczej).

Uwagi

Przy imporcie moze, cho¢ jest to mato prawdopodobne, okazac¢ sie, ze danego klocka nie
mamy w bazie - powinien sie wtedy pojawi¢ odpowiedni komunikat na ekranie
(z ITEMID klocka i jego kolorem) i dalej sprawe ignorujemy.

Gdy nie uda sie nam znaleZ¢ obrazka klocka, nie przejmujemy sie tym.

Dopuszczam niewielkie zmiany w strukturze bazy, gdyby okazaty sie konieczne.

Do praktycznego dziatania potrzebny bytby mechanizm aktualizacji bazy, ale tym sie na
razie nie przejmujemy.

Przyktadowe proponowane ekrany:

Ekran gtéwny:

> o N =B (.4l 90% W 10:03

BrickList

Woézek

70403

kawiarenka



Dodawanie projektu:
@ro- N =@ (.l 90% i 10:02

< New Project

615
Wc’>zek|
CHECK ADD
® Wozek Woézek Worek v

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 0

aflsidiflogfhlilbk]!
Wl zEixlclvibinimB&

1#1 , Polski A oK

Widok projektu:

N =8 Ld.al 90% il 10:03

Brick 1 x 4
Trans-Clear [3010]
0of1

+

Brick 2 x 4 without
Cross Supports
Blue [30010ld]

0of1
+

Brick 2 x 4 without
Cross Supports
Red [30010ld]

0of 1
+

Brick 2 x 4 without
Cross Supports
Yellow [30010ld]
0of 1

Project

N =B [d.al 90% & 10:02

Brick 1 x 3
Light Bluish Gray [3622]
0of3

+

Brick 1 x 4
Black [3010]

0of 3

+

Brick 2 x 2
Dark Bluish Gray [3003]

0of 1

+

Brick 2 x 4
Light Bluish Gray [3001]

0 of 1



Ustawienia (baza i $ciezka do bazy nie jest konieczna):
Wyo N =@ .l 90% @ 10:03

< Settings

Prefix of URL
http://fcds.cs.put.poznan.pl/MyWeb/BL/

Archive
Show archived

Database file
/data/user/0/tomek.bricklist/bl_database.db

Default database filepath

Termin oddania zadania: 25 maja 2020 r.

Jezeli uczelnia po 24 maja zostanie otwarta, to zadania bedzie nalezato odda¢ na
zajeciach w tygodniu 25-29 maja.

Jezeli nie, to prosze je odsytac jak poprzednio mailem zatytutowanym [UBI]Zadanie
domowe 2. Najlepiej link do projektu na dysku sieciowym lub ewentualnie link do
repozytorium GIT. Prosze pamieta¢ przed wystaniem o sprawdzeniu, jak dziata aplikacja
na ,wyczyszczonym” symulatorze, Zeby nie byto niespodzianek. Zadania zaczne
sprawdzac po 25 maja.



